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© Kraftstoffilter, insbesondere fur Dieselkraftstoff 

© Es wird em Kraftstoffilter (10) fur Dieselkraftstoff vorge- 
schlagen, in desaen Gehfiuse (11) eine Elnrichtung (15) zur 
automatischen Wasserentsorgung eingebaut ist, die mit 
einem Saugrohr (36) arbeitet. Der auf der Reinseite (32) zum 
Ablauf-AnachluS (17) hin abflieSende Kraftstoffstrom aaugt 
Gber dieses Saugrohr (38) das in einem Wasserspeicher- 
raum (27) abgesohiedene Wasser an und fQhrt es in Form 
von fein verteilten Tropfchen mit. Zwischen Saugrohr (36} 
und Wasserspeicherraum (27) 1st ein Magnetventil (46) 
geschaltet, so daft auch bei einem Kraftstofrversorgungssy- 
stem mit einem konstanten FlQssigkeitsstrom durch das 
Filter (10) die erforderiiche Absaugrate an die jeweiligen 
Drehzahl- und Lastverhaltniase des Motors anpaSbar iat. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 
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Die Erfindung geht aus von einem Kraf tstoffilter nach 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 naher angegebenen 
Gattung. 

Es ist schon ein solches Kraftstoffilter aus der 
DE 94 08 687 Ul bekannt, bei dem zur Vermeidung ei- io 
ner manuellen Wartung der Wasserentsorgung eine 
kontinuierlich arbeitende Einrichtung zur Wasserent- 
leerung vorgesehen ist Bei dieser Einrichtung ist Qber 
ein Saugrohr aus einern auf der Reinseite gelegenen 
Wasserspeicherraum Wasser zum Ablauf-AnschluB ab- 15 
ftthrbar, so daB es von dem abflieBenden FlOssigkeits- 
strom fein vermengt mitgefuhrt wird Auf diese Weise 
werden durchfluBabhangig so fein verteilte Wasser- 
tropfchen zur Einspritzpumpe eines Verbrennungsmo- 
tors mitgerissen, daB dessen Betrieb nicht merklich ge- 20 
stdrt wird Dabei kann die Einrichtung so ausgelegt wer- 
den, daB bei Leerlauf des Verbrennungsmotprs uber- 
haupt keine Wasserteilchen Qber das Saugrohr in den 
Kraftstoffstrom gelangen. Obwohl dieses Kraftstoffilter 
mit Wasserentsorgung in vielen Fallen vorteilhaft ein- 25 
setzbar ist, hat es doch den Nachteil, daB hier bei einem 
konstanten Kraftstoff-DurchfluB auch eine konstante 
Wasserabsaugung auftritt Bei Kraftstoff-Versorgungs- 
systemen, bei denen eine Vorfdrderpumpe einen kon- 
stanten DurchfluB erzeugt, wie dies zum Beispiel bei 30 
einem Common-Rail-System der Fall ist, ist dieses 
Kraftstoffilter schlecht geeignet, da eine Anpassung der 
erforderlichen Absaugrate von Wasser schlecht moglich 
ist. 

Ferner ist aus der DE 33 08 378 Al ein Kraftstoffver- 35 
sorgungssystem bekannt, bei dem der Kraftstoff vom 
Tank aber ein Filter und einen gesonderten Wasserab- 
scheider zur Einspritzpumpe geftihrt wird. Dabei sind 
im Wasserabscheider Sensoren zur Anzeige der Hohe 
des Wasserstandes angeordnet deren Signale uber eine 40 
elektrische Schaltanlage Magnetventile steuern. Er- 
reicht der Wasserstand ein unteres Niveau, so wird ein 
am Wasserabscheider angeordnetes AblaBventil gedff- 
net Erreicht der Wasserstand ein oberes Niveau, so 
unterbricht ein Absperrventil den KraftstoffluB zur Ein- 45 
spritzpurnpe. Nachteilig bei diesem System ist, daB fur 
die Wasserentsorgung ein hoher Aufwand getrieben 
wird Insbesondere f uhren die Sensoren mit den zugeho- 
rigen Schaltungen und den Magnetventilen zu einer auf- 
wendigen und teuren Bauweise. Ferner erfordert die 50 
vom Filter getrennte Bauweise des Wasserabscheiders 
einen besonders groBen Aufwand In vielen Fallen ist 
auch ein vollstandiges Absperren des Kraftstofflusses 
zur Einspritzpumpe fQr eine Applikation der Wasser- 
entsorgung ungeeignet 55 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Kraftstoffilter mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 60 
gegenQber den Vorteil, daB es bei relativ einfacher und 
kompakter Bauweise vielseitig anwendbar ist, da eine 
Anpassung der Absaugrate von Wasser auch bei kon- 
stantem DurchfluB des Kraftstoffs leicht mdglich ist 
Das Kraftstoffilter baut zudem auch kostengUnstig. Die 65 
Einrichtung zur automatischen Wasserabsaugung laBt 
sich in bereits vorhandene Kraftstoffilter gQnstig inte- 
grieren, Ferner ist diese Einrichtung zur Wasserabsau- 
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gung auch bei Kraf tstof f iltern anwendbar, die mit einem 
eustauschbaren Filtereinsatz arbeiten, wobei das die 
Absaugrate beeinflussende Magnetventil im Gehause 
verbleiben kann. Das Kraftstoffilter erlaubt eine relativ 
leichte Montage, wobei defekte Teile der Einrichtung 
zur Wasserabsaugung leicht austauschbar sind und zu- 
dem die Teile dieser Einrichtung kostengttnstig hersteil- 
bar sind 

Durch die in den Unteransprflchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Kraft- 
stoffilters mdglich. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert Es zeigt die einzige Figur 
einen Langsschnitt durch ein Kraftstoffilter mit einer 
Einrichtung zur Wasserentsorgung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die einzige Figur zeigt im Langsschnitt bin Kraftstof- 
filter 10 fur Dieselkraftstoff, dessen Gehause 11 im we- 
sentlichen aus einem Deckelteil 12 und einer Filterbox 
13 besteht, die mit Hilfe eines an sich bekannten Bajo- 
nettverschlusses 14 am Deckelteil 12 16sbar befestigt ist 
Ferner ist im Gehause 11 eine Einrichtung 15 zur Was- 
serentsorgung integriert 

Am Deckelteil 12 sind koaxial zueinander und in einer 
zur Langsachse des Kraftstoffilters 10 quer verlaufen- 
den Ebene ein Zulauf-AnschluB 16 sowie ein Ablauf-An- 
schluB 17 ausgebildet. Vom Ablauf-AnschluB 17 fuhrt 
ein winkelformig verlaufender Kanal 18 zu einem Rohr- 
stutzen 19, der zentrisch ausgebildet ist und zur Filter- 
box 13 hin ragt Ferner liegt am Deckelteil 12 konzen- 
trisch zum Rohrstutzen 19 ein mit grdBerem Durchmes- 
ser versehener und zur Abdichtung nach auBen hin die- 
nender Ringsteg 21. Ein zwischen Ringsteg 21 und 
Rohrstutzen 19 liegender Ringraum 22 steht mit dem 
Zulauf-AnschluB 16 in Verbindung. 

Die am Deckelteil 12 ldsbar befestigte Filterbox 13 
weist ein becherfdrmiges Gehauseteil 22 auf, das in sei- 
nem Inneren ein austauschbar angeordnetes Filterele- 
ment 23 aufnimmt, das seinerseits einen axial durch- 
strdmten Wickeleinsatz 24 aufweist Das Filterelement 
23 stutzt sich auf einem Lochblech 25 ab, das zusammen 
mit einem Boden 26 des Gehauseteils 22 einen Wasser- 
speicherraum 27 begrenzt. Der Wickeleinsatz 24 ist auf 
einem Mittelrohr 28 angeordnet, an dessem oberen En- 
de ein Innendichtring 29 eingehangt ist, der beim Befe- 
stigen der Filterbox 13 am Deckelteil 12 auf den inneren 
Rohrstutzen 19 aufgeschoben wird und diesen dabei 
dichtend umgreift, so daB die Schmutzseite 31 von der 
Reinseite 32 getrennt ist Gleichzeitig wird beim Zusam- 
menbau dieser beiden Teile ein AuBendichtring 33 auf 
den Ringsteg 21 aufgeschoben, so daB die Schmutzseite 
31 nach auBen hin abgedichtet ist Der AuBendichtring 
33 sitzt dabei am Innendurchmesser einer stirnseitig am 
Wickeleinsatz 24 angeordneten Ringscheibe 34, welche 
an ihrem AuBenumfang durch einen O-Ring 35 im be- 
cherfdrmigen Gehauseteil 22 abgedichtet ist 

In das Kraftstoffilter 10 ist nun die Einrichtung 15 zur 
Wasserentsorgung integriert die ein in dem Filterele- 
ment 23 liegendes Saugrohr 36 mit zugeordnetem Ab-* 
fQhrkanal 37 fQr das Wasser aufweist Dieses Saugrohr 
36 ist als gerades Rohr ausgebildet, das konzentrisch zur 
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Langsachse des Kraftstoffilters 10 liegt und in seiner 
axialen Lange etwas kurzer ausgefflhrt ist, als die axiale 
Ausdehnung des Mittelrohrs 28. Das Saugrohr 36 weist 
zwei im Abstand voneinander liegende, scheibenfdrmi- 
ge und gelochte Halterungen 38 auf, mit denen es im 5 
Mittelrohr 28 befestigt ist Mit seinem unteren Ende 39 
ist das Saugrohr 36 in einen elastischen Dichtring 41 
gesteckt, so daB es dessen zentralen Durchgang 42 nur 
teilweise durchdringt Der Dichtring 41 ist in Hohe des 
Lochbleches 25 in das Mittelrohr 36 eingesetzt und 10 
weist an seinem AuBenumfang mehrere Nuten 43 auf, 
welche den Kraf tstofffluB vom Wasserspeicherraum 27 
in das Mittelrohr 28 erlauben. Am oberen Ende 44 des 
Saugrohrs 36 endet der Abfiihrkanal 37 in einer Cffnung 
45, die unmittelbar einer EinlaBdffnung 46 im Rohrstut- 15 
zen 19 gegenflberliegt Beide Offnungen 45, 46 liegen 
dabei in zueinander parailelen Ebenen und in einem 
geringen Abstand 47 voneinander, der durch die Lage 
des Saugrohrs 36 innerhalb des Mittelrohrs 28 justier- 
bar ist Die Strdmungsverhaltnisse im Bereich dieser 20 
Offnungen 45, 46 sind in an sich bekannter Weise so 
ausgefuhrt, daB der uber die EinlaBdffnung 46 zum Ab- 
lauf-AnschluB 17 flieBende Kraftstoffstrom eine Saug- 
wirkung auf den Abfiihrkanal 37 ausubt 

Zur Steuerung des FlQssigkeitsstromes durch das 25 
Saugrohr 36 ist diesem ein Magnetventil 48 vorgeschal- 
tet, das im Bereich des Wasserspeicherraums 27 in den 
Boden 26 integriert ist Zu diesem Zweck ist am Boden 
26 durch eine zentral in den Wasserspeicherraum 27 
ragende Ringwand 49 ein zylindrischer Raum ausgebil- 30 
det, in welchem eine Spule 51 und ein Anker 52 des 
Magnetventils 48 angeordnet sind Dieser zylindrische 
Raum im Boden 26 wird von einem Zwischenflansch 53 
verschlossen, in dem zentrisch ein Ventilsitz 54 sowie 
eine zugeordnete Axiaibohrung 55 angeordnet sind. Der 35 
Anker 52 bildet zugleich ein mit dem Ventilsitz 54 zu- 
sammenarbeitendes SchlieBglied, so daB das Magnet- 
ventil 48 die Verbindung zwischen der Axiaibohrung 55 
und Saugkanalen 56 steuern kann, die ebenfalls im Zwi- 
schenflansch 53 ausgefuhrt sind Zur Ansteuerung des 40 
Magnetventils 48 dient ein am Boden 26 nach auBen 
herausgefuhrter, elektrischer SteckanschluB 57. 

Die Wirkungsweise des Kraftstoffilters 10 mit seiner 
Einrichtung zur Wasserentsorgung 15 wird wie folgt 
erlautert, wobei die grunds&tziiche Funktion des Filters 45 
mit seiner automatischen Wasserabsaugung aus der ein- 
gangs genannten Druckschrift als an sich bekannt vor- 
ausgesetzt wird 

Im Kraftstoffilter 10 flieBt der zu reinigende Kraft- 
stoff vom Zulauf-AnschluB 16 auf die Schmutzseite 31, 50 
durchstrdmt axial den Wickeleinsatz 24 und gelangt ge- 
reinigt in den Wasserspeicherraum 27, von wo der 
Kraftstoff liber die Nuten 43 im Dichtring 41 ungehin- 
dert in das Mittelrohr 28 einstrdmen kann. Von dort 
flieBt der gereinigte Kraftstoff Qber die EinlaBdffnung 55 
46 am Rohrstutzen 19 zum Ablauf-AnschluB 17. Im Be- 
reich des Ringspaites zwischen Rohrstutzen 19 und 
Saugrohr 36 wird die Geschwindigkeit des durchflieBen- 
den Volumenstroms erhaht, wodurch sich nach Art ei- 
ner Venturiduse eine Saugwirkung auf den Abfiihrkanal eo 
37 ergibt Bei nicht erregter Magnetspule 51 ist das 
Magnetventil 48 geschlossen, so daB Qber den Abfiihr- 
kanal 37 kein Wasser aus dem Wasserspeicherraum 27 
abgesaugt werden kann. Wird das Magnetventil 48 uber 
ein nicht naher gezeichnetes elektronisches Steuergerat 65 
drehzahlabhangig und/oder lastabhangig aktiviert, so 
wird der Eintritt in das Saugrohr 36 geoffnet und das im 
Wasserspeicherraum 27 abgeschiedene Wasser kann 



abgesaugt und in den Motor mit eingespritzt werden. 
Mit der Einrichtung 15 zur Wasserentsorgung kann so- 
mit in Systemen, bei denen der Kraftstoff durch eine 
Vorfdrderpumpe einen konstanten DurchfluB erzeugt, 
eine konstante Wasserabsaugung vermieden werden. 
Die Wasserabsaugung wird vieimehr dann aktiviert, 
wenn die Drehzahl, die Belastung oder andere geeigne- 
te Parameter des Motors solche Werte aufweisen, daB 
der Rundlauf des Motors gewahrleistet ist und der Mo- 
torbetrieb nicht gestdrt wird Bei einem Kraftstoffilter 
10 mit einem konstanten Kraftstoffdurchsatz, wie dies 
beispielsweise bei einem Common-rail-System der Fall 
ist, kann somit die Applikation der erforderlichen Ab- 
saugrate wesentlich einf acher vorgenommen werden. 

Das Kraftstoffilter 10 mit seiner Einrichtung 15 zur 
Wasserentsorgung ist dabei in vorteilhafter Weise so 
ausgebildet, daB nach dem Abnehmen der Filterbox 13 
vom Deckelteil 12 der Wickeleinsatz 24 leicht aus- 
tauschbar ist Beim Austausch des Wickeieinsatzes 24 
gehen lediglich das billige Saugrohr 36 und der einfache 
Dichtring 41 verioren, wahrend das Magnetventil 48 im 
becherformigen Gehauseteil 22 verbleibt Das Einset- 
zen eines neuen Filterelements 23 in das Gehauseteil 22 
gestaltet sich relativ einfach, wobei der Dichtring 41 mit 
seiner unteren Stirnseite dichtend auf den Zwischen- 
flansch 53 aufsitzt, so daB die Saugwirkung im AbfQhr- 
kanal 37 w&hrend des Betriebs nicht verioren geht 

Selbstverstfindlich sind Anderungen an dem gezeig- 
ten Kraftstoffilter mit Einrichtung zur Wasserentsor- 
gung mdglich, ohne vom Gedanken der Erfindung abzu- 
weichen. Die Einrichtung zur Wasserentsorgung mit im 
GeMuse integriertem Magnetventil kann auch bei ei- 
nem Kraftstoffilter angewandt werden, das anstelle ei- 
nes axial durchstromten Wickeieinsatzes einen radial 
durchstromten Sterneinsatz aufweist Obwohl die An- 
ordnung des Magnetventils stromaufwarts vom Saug- 
rohr vorteilhaft ist, kann es bei einer Sternfilterbauart 
besonders zweckmSBig sein, daB das Magnetventil an 
einer anderen Stelle in den das Wasser abfuhrenden 
Abfiihrkanal eingreift 

Patentanspriiche 

1. Kraftstoffilter, insbesondere fGr Dieselkraftstoff, 
mit einem geschlossenen Gehause, das einen Zu- 
lauf-AnschluB und einen Ablauf-Anschlufl aufweist 
und das einen Filtereinsatz aufnimmt, welcher den 
Innenraum des Geniuses in zwei voneinander ge- 
trennte Kammern teilt, von denen die eine, auf der 
Schutzseite gelegene Kammer mit dem Zulauf-An- 
schluB und die andere, auf der Reinseite gelegene 
Kammer mit dem Ablauf- AnschluB Verbindung ha- 
ben und mit einer Einrichtung zur Wasserentsor- 
gung, bei der fiber ein Saugrohr aus einem auf der 
Reinseite gelegenen Wasserspeicherraum Wasser 
zum Ablauf-AnschluB abfiihrbar ist, so daB es von 
dem abflieBenden, gereinigten Kraftstoffstrom fein 
vermengt mitgefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Qber das Saugrohr (36) abgefuhrte 
FlQssigkeitsstrom von einem Magnetventil (48) 
steuerbar ist 

2. Kraftstoffilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Magnetventil (48) in das Gehause 
(11) integriert ist 

3. Kraftstoffilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetventil (48) dem 
Saugrohr (36) vorgeschaltet ist 

4. Kraftstoffilter nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB es ein axial durch- 
strdmtes Filterelement (23) aufweist, in dessen Mit- 
telrohr (28) das Saugrohr (36) angeordnet ist und 
daB das Magnetventil (48) im Bereich des unterhalb 
des FUterelements (23) ausgebildeten Wasserspei- 
cherraums (27) angeordnet ist 

5. Kraftstoffilter nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (11) ei- 
nen Deckelteil (12) und eine daran befestigte Filter- 
box (13) hat, wobei das Deckelteil (12) den Zulauf- 
AnschluB (16) fQr die zu filternde Flussigkeit und 
den Ablauf-AnschluB (17) aufweist, welcher Qber 
einen Kanal (18) mit einem zentral am Deckelteil 
(12) angeordneten Rohrstutzen (19) Verbindung 
hat, der in einer Schmutz- (31) und Reinseite (32) 
voneinander trennenden Weise in die Filterbox (13) 
ragt, in der das axial durchstromte Filterelement 
(23) und der unterhalb letzterem angeordnete Was- 
serspeicherraum (27) angeordnet sind, der uber das 
Mittelrohr (28) des FUterelements (23) mit dem Ab- 
lauf-AnschluB (17) Verbindung hat, und daB bei der 
Einrichtung (15) zur Wasserentsorgung die obere 
Offnung (45) des Saugrohrs (36) der EinlaB-Off nung 
(46) des Rohrstutzens (19) so gegenuberliegt, daB 
durch den auf der Reinseite abflieBenden FlQssig- 25 
keitsstrom eine durchfluBabhangige Saugwirkung 
auf den Abfiihrkanal (37) im Saugrohr (26) erreicht 
wird. 

6. Kraftstoffilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filterbox (13) ldsbar am Deckel- 30 
teil (12) befestigt ist und ein austauschbar angeord- 
netes Filterelement (23) aufnimmt, das in seinem 
Inneren das Saugrohr (36) mit dem AbfQhrkanal 
(37) aufweist 

7. Kraftstoffilter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Saugrohr (36) als gerades 
Rohr ausgebildet ist, dessen Durchmesser wesent- 
iich kleiner ist als der Durchmesser des Mittelrohrs 
(28) und daB es durch Halterungen (38) zentrisch im 
Mittelrohr (28) angeordnet ist, wobei seine axiale 
LSnge gleich oder kleiner ist als diejenige des Mit- 
telrohrs (28). 

8. Kraftstoffilter nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetventil (48) 
am Boden (26) des Gehauses (11) angeordnet ist 45 
und mit dem austauschbar im Gehause (11) ange- 
ordneten Filterelement (33) in Idsbarer Wirkver- 
bindung steht 

9. Kraftstoffilter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Boden (26) der Filterbox (13) zur 50 
Aufnahme von Spule (51) und Anker (52) des Ma- 
gnetventils (48) eine Ausnehmung aufweist, die 
durch einen Zwischenflansch (53) abgedeckt ist, in 
dem sich der Ventilsitz (54) mit einer davon ausge- 
henden Axialbohrung (55) und Saugkanale (56) be- 55 
finden, und der am Filterelement (23) dichtend an- 
liegt 

10. Kraftstoffilter nach einem der AnsprQche 4 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB am unteren Ende 
des Mittelrohrs (28) ein elastischer Dichtring (41) 60 
eingesetzt ist, der das Saugrohr (36) an seinem un- 
teren Ende (39) umgreift und stirnseitig am Ma- 
gnetventil (48) anliegt, das im Abstand vom Saug- 
rohr (36) endet und welcher Dichtring (41) den Ab- 
fiihrkanal (37) im Saugrohr (36) mit der Axialboh- 
rung (55) im Magnetventil (48) dicht verbindet 

11. Kraftstoffilter nach einem der AnsprQche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet; daB der elektrische 



SteckanschluB (57) des Magnetventils (48) am Bo- 
den (26) des Gehauses (11) nach auBen gefQhrt ist 
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